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CHAPITRE 8 : INTRODUCTION A L'ETUDE
PREALABLE

v

La société coopérative des producteur de pommes de terre de Luneray est spécialisée
danz la production de légumes cuits sous vide commercialisés sous la marque LUNOR.

Les eaux de process subissent un traitement anaérobie par ke biais d'un méthanizeur. Les
digestats issus de ce méthaniseur sont recyclés en agriculture. Ceux-ci sont liquides (8 %
de M3) et riches en azote et phosphore.

Aprés méthanisation, les eaux de process sont fraitées par un second étage de type
boues activées. Ce traitement conduit donc & la formation de bouess aérobies résiduaires
riches en azote et phosphore. Celles-ci sont déshydratées et chaulées puis recyclées en
agriculture. La siccité est d'environ 25 % de MS.

L'augmentation de I'activité de I'usine va engendrer la construction d'une nouvelle station
d'épuration qui produira des boues chaulées & 25 % de MS.

Les eaux traitées par les stations d'@puration bioclogiques sont mélangées & une partie
des eaux de refroidissement de l'usine et aux eaux temeuses décantées pour étre
épandues en agriculture. Celles-ci sont riches en potasse principalement.

Ces différents sous-produits actuels sont recyclées en agriculiure par le biais d'un plan
d'épandage autorisé par l'armété préfectoral du 16 janvier 1992

Praochainement, l'activité de la coopérative va progressivement se développer, ce qui va
entrainer une augmentation des productions de boues et d'effluents.

L'objectif de ce dossier est done d'actualizer le péimétre d'épandage actuel en intégrant
de nouvelles surfaces gui vont permettre de recycler la totalité des boues et effluents
conformément & la réglementation en vigueur et ainsi de fidélizer les utilisateurs et done
d'assurer la pérennité de |a filiére.

C'est dans ce cadre que SEDE Envirconmement a été charge de réaliser le dossier
d'autorization des épandages des boues et effluents de LUNOR.

Au titre de fa lof sur fes installations classées le plan d’épandage des sous produits
doit étre déposé en Préfecture pour une demande d'autorisation (Arrété du 2
Févriar 1998).

L'étude préalable doit comporter

* une identification des déchets,

* une détermination des contraintes d'épandage,

* une représentation du périmétre d'épandage,

* une caractérisation des sols et des systémes de culture du périmétre d'épandage,
* une description des pratiqgues d'épandage et de stockage,

* les contrats &tablis entre lindustriel et les agriculteurs.

Lo présent rapport a pour but de présenter Fétude préalable a ce plan d’épandage.
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CHAPITRE 9 : PRESENTATION DES BOUES
ET EFFLUENTS A RECYCLER

LUGO LUNERAY (76810) DOSSIER D'ENREGISTREMENT - ANNEXE 22.1

’.

9.1. MODE D'OBTENTION DU SOUS-PRODUIT
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Le schéma ci-dessus résume les volumes produits en efluents et boues par le site de
Luneray.

+ 1500 m3 de boues de méthaniseur & § % de MS stockées dans le méthaniseur et
dans un gilo béton pour environ 450 m3 de stockage

* 1800 tonnes de bouss aérobies & 25 % de MS évacuees et stockéss en bout de
parcelle en attendant I'épandage.

« 235000 m3 d'effluents fraités stockés dans 2 bassins de 50 000 m3 chacun
actuellement et 3 bassins de 50 000 m3 & terme.

+« 10 000 m3 d'effluents bruts stockés dans un bassin de 1500 m3 environ.

Les eaux sanitaires de Fusine sont envoyées & la station d'épuration de la ville de
Luneray pour y étre fraitées.

Les eaux de process qui seront liees & 'augmentation d'activité de Fusine feront I'objet
d'un fraitement biclogique wniquement.

9.2, LESBOUESET IES EFFIUENTS

9.2.1. Bilan quantitatif

Le tableau ci-dessous présente pour les boues et les effluents, les volumes actuels et les
nouveaux volumes liés au développement de lactivité du site (appelés nouvelles

productions).
Effluents |Futurs effluents Boues Futures Boues
traités traités Effluents Total aérobies boues | méthaniseur | Total boues
bruts actuels| effluents . .
actuels supplémentaires actuelles aerchies actuelles
Siceite (%
de MS) - - - - 25 25 a8 -
Tonnage
de M3 hors| - - - - a0 x4 120 444
Ca0 (TMS
Tonnage
de M5 total - - - - 125 325 120 &T0
(TMS}
Tonmages | 150 000 m3 85 000 m3 10 000 ma3 245 D00 m3 500t 1300t 1500 m3 -
Tableau n*5: Bilan quantitatif
Le volume total d'effluents a épandre s'&léve a 245 000 m3 dont 10 000 m3 deffluents
bruts.
Il y aura avec le développement de l'usine 1300 tonnes de boues aérobies chaulées (25
% de MS) soit 324 tonnes de MS hors Ca0 et environ 1500 m3 de boues de méthaniseur
liquides (8 % de M3) soit 120 tonnes de M5.
Ces volumes constituent la base de dimensionnement du périméatre.
La production actuelle est de 150 000 m3 d'effluents, 500 tonnes de boues aérobies et
1500 m3 de boues de méthanizeur.
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9.2.2, Bilan gualitatif

a) Les boues

Les eléments traces metalliques

Le recyclage agricole des boues issues des Installations Classées pour la Protection de
FEnvironnement (ICPE) est soumis au respect de l'arété du 02/02/98 qui dé&finit, entre
autres, les teneurs limites en eléments traces matalligues.

Mous disposons de 5 analyses ETM sur les boues de méthaniseur depuis 2004 et de 8
analyses sur les boues asrobies.

Les teneurs relevées en éléments traces métaliques sont trés faibles. Aucune valeur
n'‘excede les teneurs limites fixees par I'arrete. Les boues actuelles sont conformes a la
réglementation et peuvent étre recyclées en agriculture.

La réglementation détermine une guantité maximale épandable de 30 tonnes de
MSihal10 ans. Cependant, cette quantité peut étre réduite en fonction de la teneur en
gléments traces, du pH des sols ou des possibilités d'épandage sur prairies.

Les tableaux ci-aprés synthétizent la guantité maximum de chague bouss épandables
pour une période de 10 ans. Le bilan des analyses des éléments traces métalliques est
présenté en annexe §.

Elemems traces | Teneur en mgikg F;mﬁmﬁ?& ..ﬂurélaé du 0801198 . . Cuantité maximale sur 10 ans
il e N M [P e ) Pt [
Cd 0.5 10 0,15 0.15 300 300
Cr 18,2 1000 15,00 12,00 324 G658
Cu 3,7 11000 15,00 12,00 473 are
Hg 03 10 0,15 0,12 500 400
i 12.8 200 3,00 3.00 234 238
FPb 5 B00 15,00 2.00 2632 1 67@

Zn 2.0 3000 45,00 30,00 625 417
Cr+Cus+Mi+Zn 1345 4 004d 60,00 40,00 247 287
Se 05 - 1.20 2400
Tableau n®6 : quantité maximale épandable en fonction de la teneur en éléments traces

Boues aérobies - Moyenne 2004-2007

. . Arrete du 08/01/93 Guantite maximale sur 10 ans
Blements traces | Teneur en mgikg Italﬁufsdﬂﬁ;
s | as | il | Bmmts | Snasd | s s | et
Cd 14 10 0,15 0.15 107 107
cr 334 1000 15,00 12,00 448 350
Cu BD,5 1000 15,00 12,00 1848 140
Hg 03 10 0,15 0.12 500 400
M 30,5 i 3,00 3.00 s =
FPb 72 E00 15,00 2.00 20B3 1 250
n 31 3000 45,00 30,00 154 102
Cr+Cus+Mi+Zn 4375 4 00d 60,00 40,00 137 o]
Se 05 - 1.20 2400
Tableau n*7 : quantité maximale épandable en fonction de la teneur en éléments traces
Boues anaérobies - Moyenne 2004-2007
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Pour des apports sur des sols @ pH inféreur a 6, etfou sur pétures, la quantité maximale
admissible zerait de :

s 233 tonnes de MS/hal10 ans en boues aérobies (élément limitant © Iz nickel)

* 91 tonnes de MShal10 ans en boues de methaniseur (&léments limitant © la somme
des Cr+Cu+Mi+Zn)

Au vu de la fréquence des épandages (retour sur parcelles tous les 3 ans), les flux ne
seront jamais atteints. De plus, ils dépassent largement la limite réglementaire des 30 t de
M5 thaM0 ans.

Pour les boues chaulées, la dose moyenne est de 12 tonnes par ha a 25 % de MS soit 3
tonnes de MS/alépandage. Avec le taux de retour considers, les apports de MS seront
de 10 tonnes de MS/ha/10ans.

Pour les boues de méthaniseur, la dose moyenne d'épandage est de 23 m3'ha 4 8§ % de
MS soit 1.84 tonnes de MS/halépandage. Avec un taux de retour de frois ans, les apports
de M5 seront de 6.2 tonnes de MShal10 ans.

| . . — :

Ce sont les substances issues de lndustrie du pétrole ou du charbon. Il s’agit de produits
tels que les solvants, les lubrifiants, les hydrocarbures, les plastigues, les résines, mais
aussi les produits phytosanitaires et autres pesticides. Les produits les plus surveillés
actuellement sont les PCB, polychiorobiphényles, utiisés comme réfrigérants dans les
moteurs, et les HPA, hydrocarbures polycycligues aromatiques, qui sont des produits de
dégradation de la combustion du pétrole et du charbon.

Mous dizposons d'une analyse de 2007 par type de boues. (annexe 9)

Le tableau ci-dessous détermine les doses maximales autorisées déterminées par les
flux maxima cumulés apportés par les deux types de boues.

e o ppr e ot | Gt
valeurs limites de [3pPo P épandahle lt Ms]l"“a'l'ﬁi

boues | rrété du 0&/01/98 10 ans {g/ha)

Composés Traces Organigues

mglkg M3 en mg'kg MS E d E 4
Cas général papl:;r?ee:ur Cas général 55?;;:5:;
Total des 7 principaux PCB (") | 0,089 0.8 12 12 174 174
Flugranthéne 0.09 5.0 75 &0 806 B45
Benzo (b) flugranthéne 0.08 2.5 40 40 513 513
Benzola) pyréne 0.05 2.0 30 20 600 400

Tableau n°8 : Quantité maximale épandable en fonction de la teneur en Composés Traces
Organiques — Boues aérobies

Flux maxima cumulés e .
. e les bo Quantite maximale
valeurs limites de (APPOTES Par [es DOUES SUN\ - oo, p g ahle [ MS/M0ans)

boues .. rété du 08/01/98 10 ans (g/ha)

Composés Traces Organigues

melka M en mglkg MS Epandage sur Epandages

Cas genéral Paplair?es Cas général SE:pmaiﬁes
Total des 7 principaux PCE ("} | 0,088 il 12 12 174 174
Flugranthéne 0.08 5.0 75 &0 815 732
Benzo [b) flugranthéne 0.08 25 40 40 5046 508
Benzola) pyréne 0.05 2.0 30 20 600 400

Tableau n°9 : Quantité maximale épandable en fonction de la teneur en Composés Traces
Organigues — Boues anaerobies
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47
Les teneurs relevéss en CTO sont trés faibles et proches de la limite de détection des
instruments de mesures.

La quantité maximale épandable admissible par rapport & la teneur en CTO serait de 174
tonnes de MSihal10 ans (&lément limitant - la somme des 7 PCB).

Cette dose ne sera jamais atteinte car elle dépasse largement la dose agronomigue mais
aussi la dose maximale réglementaire des 30 t de MSMhal0 ans.

b) Les effluents

Les éléments traces metalligues (ETM) et les composés fraces organigues (CTO) sont
des composeés qui sont fivés sur la matiére séche des boues ou des effluents.

En ce qui concerne les effluents, au vu de leur siccité frés faible (- de 0.5 % de MS) les
mesures ETM et CTO ne sont pas significatives.

Les effluents épandus étant issus principalement de la séparation de la phase solide
(lboues aérobies) et de la phase liquide, on peut considérer gue la quasi totalite des ETM
et CTO se refrouvent dans les boues.

Celles-ci comme nous venons de le voir respectent trés largement les sauils limites fixés
par la réglementation. On peut donc conclure que les effiuents ne contiennent pas dETM
et de CTO en quantités significatives et peuvent donc étre épandus en agriculture.

9.2.3. Caractéristiqgues agronomiques des boues et des effluents

a) Les boues

Les| :robi

Le tableau ci-dessous présente la valeur agronomique des boues aérobies chaulées ainsi
gue les difféerentes doses d'épandage réglementaires (cahier des charges de la
MIRSPAL, arété zone vulnérable du 06/07/2004). Les analyses de références sont les
années 2004 & 2007 La synthése des analyses est présentée en annexe 10.

ELEMENTS [Teneurs sur le bmll Apports en kg /ha
Kgit i tha 10 tha 12 tha 17 tha
Matiére seéche 250,00
AzZote 10,00 B0 100 120 170
Phosphore 19,15 153 191 230 325
Potasse 1,28 10 13 15 21
Magnésie 1,40 1 14 17 24
Calcium 50,81 487 608 ™ 1038
Matiére organique 102,13 gi7 1021 1226 1736

IP:0av2

Tableau n®10 : Valeur agronomique des boues aérobies (25 % de MS)

Réglementairement, les doses d'épandage peuvent aller de 8 a 17 tha en fonction de la
culture aprés épandage et de la périnde d'épandage.

L'azote ammoniacal représente en moyenne 5.5 % de 'azote global. Le rapport C/M est
de 5.2 en moyenne. En accord avec la MIRSPAA, nous avons retenu un coefficient de

0010307 .EF.DCO, Mars 2007
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disponibilité de Iazote de 35 % et limité la dose d'apport a 12 tha (la dose de 17 tha
comespondant & une quantité de phosphore trop importante).

Les boues de méthaniseur

Le tableau ci-dessous présente la valeur agronomigue des boues anagrobies.

ELEMENTS Teneurs sur le hmll— Apports en kg /ha
Kg/ma3 16 m3ha 15 m3'ha 23 m3¥tha | 33 m3ha
Matigre séche £0.00

Azote 5,16 BO 100 120 170

Phosphore 145 22 28 34 45

Potasse 0,88 14 17 1 29

Magnésie 0.21 3 4 5 Fi

Calcium 0,72 11 14 17 24
Matiére crganiqua 4324 g7z 540 1002 1427

Tableau n*11 : Valeur agronomique des boues anaérobies

Les doses d'épandage peuvent aller de 16 & 33 m3/ha en fonction de la culture aprés
épandage et de la période d'épandage.

L'azote ammoniacal représente en moyenne 13 % de 'azote glebal. Le rapport C/N est
de 4.3 en moyenne. En accord avec la MIRSPAA nous avens retenu un coefficient de
disponibilité de Fazote de 50 %.

b) Les effluents

Trois types d'effluents sont @ considérer :

+ | =5 effluents fraités actusls

* | es effluents traités dits « nouveaux = qui feront l'objet d'un traitement moins poussé

que celui en place avec les efiuents actuels (simple traitement agrobie, sans
bioréacteur membranaire)

+ |es effluents bruts (non raités)

Les valeurs agronomigues des trois types d'effluents sont présentées dans les tableaux
ci-aprés (voir aussi annexe 10).

IP - 0372
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Effluent brut
Apports en
Teneurs sur le brut| kg /ha pour
ELEMENTS une dose de
mg/l B0 m3ha
DCo 11874
Azote 234 140
Phasphore G2 aF
Fotasse 340 204
Calcium 300 180

Tableau n*12 : Valeur agronomigque des effluents bruts (moyenne aoit 2005 — juillet 2008)

IP - 0372

0D010207.EP.DCO.

Source Veolia eau

L'effluent brut est principalement chargé en azote et potasse.
Le rapport C/M de Feffluent brut est supérieur 4 8.

L'azote présent dans cet effluent est & 30 % sous forme de M-NH4 qui va étre dizponible
immeédiatement pour la culture. Le coefficient de disponibilité de I'azote a donc été fixé en
accord avec la MIRSPAA 4 0.3,

L'effluent brut est essentiellement constitué d’amidon (issu de la transformation des
pommes de terre) qui présente un rapport C/N élevé. D'aprés I'NRA, DCO*0.375 =
Carbone organique. D'aprés les données que nous avons en annexe10, la DCO est égale
& 11873.85 mgl de Aolt 2005 & Juillet 2006. Le carbone organique vaut donc
11873.85*0.375 = 4452 mg/l. Sur la méme période, NTK = 234mg/. Le rapport C/M de
Feffluent brut est donc de 4452/234 = 19. Le rapport C/N de Peffluent brut est donc bisn
supérieur a §..

La dose d'epandage retenue est de 60 mm soit 500 m3ha.

Teneurs sur le brut en mgll
ELEMENTS
MNouvel
Effluent actuel effluent
DCo 300 500
Azote 20 T8
Phiosphore 20 42
Potasse 420 420
Calcium 100 300

Tableau n®13 : Valeur agronomique des effluents traités

Le tableau ci-dessus présente la valeur agronomique de l'effluent traité actuel et de
Feffluent « nouveau = lié 4 'augmentation de la capacité de Fusine.

Mars 2007

24/07/2023
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Ces deux effluents ont des compositions différentes. En effet, 'effluent dit « nouveau »
fera Mobjet d'un traitement moins poussé gue Peffluent traité actuel.

Ces effluents seront mélangés dans un stockage commun.

Pour la potasse, la valeur a &té fivée & 420 mo/l qui est une valeur haute par rapport & la
moyenne 2005-2006.

La valeur agronomigue du nouvel effluent est basée sur la valeur des effluents de Fusine
de Mondicourt (Source Lunor).

La valeur agronomigue du mélange résultant est présentée dans le tableau ci-dessous
{120 000 m3 de I'effluent actuel et 85 000 m3 d'effluent dit « nouveau »).

ELEMENTS [Teneurs sur le brut Apports e:ﬂiif:: pour une
migil 600 m¥ha | 1000 m3'ha
Azote 41 25 41
Phosphore 28 17 28
Potasse 420 252 420
Calcium 172 103 172

Tableau n®4 : Composition de I'effluent traité final

Deux doses d'épandage ont &t& retenues pour Feffluent traité. La dose de 600 m3ha
comespond & la dose d'épandage classique et la dose de 1000 m3'ha corespond a la
dose dimigation qui est utilizée sur pommes de terre principalement en imigation.

Le rapport C/M de Feffluent traité est inféreur & 3. (analyse des effluents en annexe 10).

La valeur agronomigue de leffluent traité final repose donc uniguement sur la potasse.
Les teneurs en azote et phosphore sont insignifiantes.

La teneur en azote (0.041 gfl) est inférieure a la limite de potabilité des eaux de forage
(0.05 gfl). Ainsi, un agriculteur utlisant de Feau souterraine pour limgation de ses
cultures apporte plus d'azote qu'avec les effluent de Lunor.

En conclusion, seuls les apports en potasse seront comptabilisés lors du suivi des
gépandages.

Conclusion

La valeur agronomique des boues et effluents et les possibilités réelles de recyclage
résultent de leurs caractéristigues propres (matiére organigue, éléements fertilisants, oligo-

gléments) face aux besoins de Magriculteur pour les &léments apportes.

L'imtérét de ce demier sera d'autant plus important gue le produit pourra se substituer &
un moindre codt aws engrais minéraux et amendements pratiqués habituellement.

La pérennité du recyclage agricole sera obtenue par I'application de ce principe et par
une mise en ceuvre de qualité.
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c) Eléments majeurs N -P - K

L'azote

L'azote est le constituant essentiel des protéines, c'est donc un élément fondamental
pour les &tres vivants et en particulier pour les végétau.

Les boues aérobies contiennent emviron 10 kg d'azote par tonne et les bouss de
méthaniseur 5.2 kg par métre cube.

L'effluent brut contient 234 mg/l d'azote.

Une fraction de cet azote est sous forme ammoniacale et est donc rapidement disponible
pour les cultures.

En revanche, la majeure partie de l'azote est sous forme orgamigue. |l nécessite une
minéralisation de la matiére organique pour &tre disponibles pour les plantes.

Le coefficient de minéralisation retenu pour les boues est de 'ordre de 50 %. Il variera en

fonction de Factivité bislogigue des sols et dépend donc des conditions pédocli matique et
de Fhistorigue de la parcelle.

Le phosphore (P205)

Le phosphore est indispensable & la croizsance des végétaux. |l contribue directement au
développement racinaire et stimule alimentation. || augmente la précocité et favorise la
fécondation.

Les boues aérobies contiennent environ 19 kg de phosphore par tonne et les boues de
méthaniseur environ 1.5 kg par m3.

L'effluent brut centient 62 mg de phosphore par litre.

Classiquement, |a plus grande partie du phosphore est liée au calcium, au fer et a
I'aluminium, une trés faible proportion existant sous forme organique.

Ainsi, l'efficience du phosphore contenu dans les boues peut étre estimés & environ
a0 %,

Le potassium

Le potassium, bien guil n'entre pas dans la composition des glucides, lipides et protéines,
est un &lément essentiel dans I'alimentation des veégétaux.

Il stimule la photosynthése ainsi gu'un grand nombre de réactions biologigues et favorise
la constitution de réserves énergétiques.

Il est malheursusement présent en trés faible quantité dans les boues (0.89 kg/m3 pour
les boues de methaniseur et 1.22 kgft pour les boues chaulées).

En revanche, la majeure partie du potassium se situe dans les effluents (340 mgil pour
Feffluent brut et 420 ma/l pour Feffluent traité) et constitue d'ailleurs le principal intérét
agronomique de ces demiers).

Il est disponible en totalité pour les plantes.
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d) Le magnésium et le calcium

Le magnésium

Le magnésium est un des constituants de la chlorophylle dont il est le seul élément
métallique. Il participe également & la synthése des protéines cellulaires st favorise la
miigration du phosphore.

Il est présent en trés faible gquantité dans les boues et effluents de LUMOR (1.4 kg/t pour
les boues chaulées, 0.2 kgim3 pour les bouss de méthaniseur).

Il est disponible en totalité pour les plantes.

Le calcium

Le calcium présente le double intérét de constituer a la fois un aliment pour les étres
vivants, en particulier pour les végétaux, et un amendement pour le sol.

En tant qu'aliment, il intervient constamment dans les différentes phasss de la vie des
plantes (de la germination & la maturité des graines) en garantizsant notamment la
résistance des végeétaun.

Chez les animaux, associé avec le phosphore, il consfitue l'essentiel de la charpente
OSSEUSE.

En tant gu'amendement calcigue, il améliore I'ensemble des propriétés physico-chimigues
et biologiques des sols. Régulateur du pH, il va améliorer la structure des sols en
redonnant de la souplesse aux feres lourdes difficiles & travailler et sujettes au
tassement. Activateur de 'activité microbienne, et donc de la minéralisation des réserves
organigues, il contribue a l'augmentation des rendements.

Les boues aérobies sont riches en Cal car le fraitement des boues se fait par adjonction
de chaux vive. Il en résulte une teneur d'environ 63.4 kg de Calftonne de boues. Ces
boues constituent donc un amendement organo-calcique intéressant.

Les boues de méthaniseur contiennent 0.7 kg de Calim3.

Les effluents contiennent entre 170 et 300 mgf de Cal.

La totalité du calcium est disponible pour les plantes.

e) La matiére organigue

La teneur en matiére organigue des boues est fonction de leur mode dobtention et de
conditionnement.

La matiére organigque est compozée essentiellement de protéines et de polysaccarides.
Elle est donc de nature totalement différente de celle contenue dans les amendements
organigues traditionnels fermiers qui contiennent des matériaux lignocellulosiques.

La valeur humigue d'un amendement traduit son aptitude & former de la matiére
organigue stable (humus) dans le sol.
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Le tableau suivant reprend les valeurs du coefficient d'humification (K) pour différents
amendements organiques.

PRODUIT 1 |]T 7 =
Fumier décomposé 05 049a057
Fumier pailleux 0,25 -
Compost urbain 0,25 -
Boues de station d'épuration 0,2 0 a03

Tableau n®15 : Coefficient ischumigque

*  Rémy et Martin Lafliéche * Linéres et Juste

Mous constatons quun fumnier frais va former, a terme, 25 % de matiére organigue stable
alors gue pour les boues de station d'épuration le coefficient isochumigue wvarie de 0 &
30 %. Pour les boues de stations d'épuration, un coefficient moyen de 0.15 a &té retenu.

Nota important - En fonction des conditions expérimentales et notamment des méthodes
utilisées, du type de boues, de solz et des conditions bio-climatiques, les résultats
obtenus sont sensiblement différents.

La guasi totalité de la matiére organigue se frouve dans les boues. Les effluents en
contiennent trés peu.
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f) Justification dépandage d'un effluent & pH voisin de 4 (effluent brut)

Les effluents bruts présentent un pH acide voisin de 4. Mais leur épandage & une dose
de 600 m3'ha comparée a la masse de sol de |la couche labourée de 3 000 tonnes § ha
n'aura qu'un trés faible impact sur le pH du sol qui présents un pouvoir tampon important.

Lorsque que I'on ajoute un acide ou une base, les varations de pH sont beaucoup plus
faibles dans un &chantillon de terre gue dans I'eau : le pouvoir tampon du sol résulte de la
capacité de la phase solide du sol & maintenir le pH constant en cas d'apports ou de
pertes.

Le principal systéme tampon provient des constituants de la phase solide

* carbonates dans les sols calcaires de pH supérieur a 8
+ colloides dans les sols dont le pH est compns entre 4 et §

Si Pacidité de la solution du sol augmente, une partie des ions H” se fixe sur le complexe
argilo-humigue du sol en &change d'une libération des ions Ca .

Dans le cadre des pratiques de ferfilisation traditionnelle, un certain mombre d'engrais
normalisés ont un effet acidifiant sur les sols : ammonitrate, phosphate dammoniague,
urée ou sulfate d’ammoniague par exemple. Compte tenu de ce gui a &2 rappelé
précedemment sur le pouvoir tampon des sols, cette action acidifiante est évalués en
perte de Cal : de 33 kg Cal [ 100 kg ammonitrate & 61 kg CaO [ 100 kg sulfate
d'ammoniague.

['aprés les informations foumies par la station agronomigue de I'Aisne, on trouve
fréguemment des pH autour de 3 pour des engrais minéraux (engrais soufrés, engrais
ammoniaqués, vinasse) ; des engrais contenant du fer peuvent présenter des pH de 1 &
2

Les exportations par les récoltes et leffet acidifiant de certains engrais ne peuvent
participer que de fagon négligeable a I'acidification des sols sans réserve calcigue qui est
essentiellement dus aux effets du lessivage. On estime en effet les pertes de calcium par
lessivage entre 300 et 500 kg Cal par hectare et par an, en fonction du niveau de
pluviométrie et du stock de calcium échangeable dans les sols.

g) Le sodium

Les effluents présentent des valeurs en sodium avoisinant les 350 mgil. Le sodium peut
avoir un impact sur la structure des sols. Nous vermons dans le chapitre « Etude des
sols » quil 'en est fen.
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9.3, LES FIUX TOTAUX

Le tableau suivant rappelle les volumes a épandre et les flux d’eléments fertilsiants (N, P,
K, Cal) & recycler sur le parimétre.

Effluent | Effluent Total Boues Boues Total | Total boues +
traite Brut effluent | aérobies | méthaniseur | boues effluents
Volume ou tonnage
annuel 235 D00 10000 | 245 000 1 800 1 500 3300 -
Siccité (% de MS) - - - 25 2 - -
Tonnage de M3 hors
Cald (tMS/an) - - - 324 120 444 -
Azote (kg/an) - 2340 2340 18 00D T 742 25742 28 02
Phosphore (kg Plan) - 622 622 34 484 2168 36 B32 37 254
Potasse (kg K20Van)| 98 700 3 400 102 100 2 268 1332 3 599 105 699
Calcium (kg Calvan) [ 40 500 3 000 43 500 108 643 1 064 110 727 154 227

Tahleau n°16 : Flux d'éléments fertilisants

Le périmétre devra étre dimensionné pour pemmettre le recyclage d'environ 28 tonnes

d'azote, 37 tonnes de phosphore, 106 tonnes de potasse et 154 tonnes de calcium (444
tonnes de MS).

9.4, CONCLUSTION

Les boues de LUMOR présentent une valeur agronomique trés intéressante reposant sur
F'azote, le phosphore, la matiére organigue et le calcium pour les boues aérobies.

Les effluents quand & eux présentent un intérét agronomigue surtout lié & la potasse. lls

présentent ainsi un intérét en tant que substitut & limgation notamment avant pommes de
terme et carottes.

9.5. RAPPEI REGIEMENTAIRE

Le recyclage agricole des boues et effluents de LUMOR est régi par le texte suivant
ameté du 2 février 1998 relatif aux prélévements et & la consommation d’'eau ainsi

quiaux émissions de toute nature des installations classées pour la protection de
Fenvironnement soumises & autorisation.
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CHAPITRE 10 : LE MILIEU NATUREL

L 4

10.1. LOCALISATION DU PERIMETRE

Le tableau ci-aprés récapitule les 19 communes concemées par le plan dépandage.

COMMUNE SUFACES [HA)
CRASVILLE LA ROCQUEFORT 174,33
FONTAINE LE DUM 0o, 24
GREUVILLE 52,37
LUNERAY 171,27
TOCQUEVILLE EMN CALX 16,58
BRACHY 522 67
GUEURES 138,74
HERMANVILLE 22,88
RAINFREVILLE TAT
LAMMERVILLE 14,22
THIL MANMNEVILE 5537
GRUCHET SAINT SIMECHN 40,43
ROYVILLE 82,5
SAINT PIEREE LE VIGER 212,18
SAINT PIERRE LE VIEUX 152,90
LA GAILLARDE 260,74
AVREMESHIL 58,65
BRAMETOT 21,87
VEMNESTANVILLE 21,25
TOTAL 2052, 48

Tableau n®*17 : Liste des communes concernées par le périmétre d'épandage

Le perimétre d'étude se situe dans le Pays de Caux. Cette région est caractérisée par
des sols de limons épais et des associations de sols de versants sur argile & silex, craie
et limons plus ou Moins remaniés.

L'agriculture locale est dominées par les grandes cultures (céréales, mais, colza) et les

cultures fourragéres (maiz fourrage, praires) et les cultures légumiéres (carottes,
pommes de terre, betteraves rouges).
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